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RAUCHFREI DURCH UBERDRUCK

Mit zunehmender Gebaudehohe nehmen auch die
Anforderungen an den baulichen Brandschutz immer mehr zu.
Der Umstand, dass in vielen Gebduden jahrzehntelang kein
Brand ausbricht, beweist nicht, dass keine Gefahr besteht, son-
dern stellt fiir die Betroffenen einen Gliicksfall dar.

Die durchschnittliche Hohe der zehn héchsten Wolkenkratzer
der Welt betragt 566 Meter. Im Prinzip kdnnte man noch er-
heblich héher bauen, da aber ab etwa einer Hohe von 50
Stockwerken die Gesamtkosten exponentiell zunehmen, wer-
den extrem hohe Hochhduser in der Regel nur aus Prestige-
griinden gebaut. Was die Renaissance der Skyscraper in den
letzten zwei Jahrzehnten auf jeden Fall gebracht hat, ist die
Entwicklung neuer Sicherheitstechniken. Ein Beispiel ist die
Weiterentwicklung von Rauchschutz-Druck-Anlagen (RDA).
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Durch den Einsatz einer RDA wird verhindert, dass
sich die Fluchttreppenraume mit Rauch fiillen und zur todli-
chen Falle werden kénnen. Um dieses Ziel zu erreichen, wird
im Treppenraum ein Uberdruck zu den angrenzenden Ge-
schossen aufgebaut. Damit zum einen kein Rauch eindringen
kann, zum anderen jedoch immer ein sicheres Offnen der Tii-
ren und damit Fliichten gewéhrleistet ist, wird dieser Uber-
druck genau geregelt und begrenzt.

Bei Gebaduden mit geringerer Hohe sind einfachere, passiv ge-
regelte Anlagen maglich. Bei Gebduden mit einer Hohe von
tiber 60 Metern oder auch bei niedrigeren mit einer komple-
xen Geometrie, miissen die Umwelteinfliisse mit in die techni-
sche Umsetzung der RDA einbezogen werden. Hier sind aktiv
geregelte RDA-Systeme unverzichtbar.
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DAS UNTERNEHMEN

STG-BEIKIRCH entwickelt seit tiber 25 Jahren sowohl
standardisierte als auch projektspezifische Losungen fur die
Fassadenautomation und ist einer der filhrenden Hersteller
von Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA). Unsere Tech-
nologien fiir elektromotorische Fensterantriebe, beriihrungs-
losen Eingriffschutz, RWA- und RDA-Systeme sorgen in vielen
Gebduden weltweit fiir mehr Sicherheit und leisten einen
wertvollen Beitrag zur Optimierung der Investitions- und Be-
triebskosten.

Unsere Netzwerktechnolgien ermdglichen die flexible und
schnelle Steuerung und Regelung komplexer Aufgaben der
Gebaudeleittechnik. Unsere LON-Bus basierende RDA-Tech-
nologie setzt MaRstabe in punkto Schnelligkeit, Sicherheit
und Zuverlassigkeit.

www.STG-BEIKIRCH.de

WAS WIR BIETEN

Wir unterstiitzen Sie mit unserem Know-how bei der
Planung einer optimalen RDA-L6sung fur Ihr individuelles Ge-
baude. Wir erstellen Vorschlage fiir die Konzeption unter Be-
riicksichtigung baurechtlicher und normativer Anforderun-
gen oder erarbeiten Bemessungsvorschlage fiir Zuluft- und
Druckregelvolumenstréme, Luftverteilung und vieles mehr.

Wir bieten alle Komponenten fiir Rauchschutz-Druckanlagen
wie Zuluftgerte, Druckregeleinheiten, Uberstrémelemente,
Schaltschranke, Steuerungssysteme und Feldgeréte. Wir neh-
men unsere Anlagen elektrisch und lufttechnisch in Betrieb
und regulieren sie komplett ein, erstellen Messprotokolle,
weisen das Bedienungspersonal ein und fihren die Wartung
und Kontrolle aller Komponenten und Anlagenfunktionen
durch. Dartiber hinaus begleiten wir auch die Abnahme.
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WIE FUNKTIONIEREN RAUCHSCHUTZ-DRUCK-ANLAGEN

Phase 1

Ein Brand bricht in einer Nutzungseinheit
aus. Die Tur wird gedffnet. Die Nutzer der
verrauchten Raume fliichten ins Treppen-
haus. Rauch oder Brandgase kénnen in
den Flucht- und Rettungsweg eindringen.

Phase 2

Rauchmelder erkennen den Brand und
aktivieren die Rauchschutz-Druck-Anlage
oder ein Handmelder wird betétigt. Die
Regel- und Steuereinheit der Schaltzen-
trale reagiert.

www.STG-BEIKIRCH.de
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Phase 3

Der Zuluftventilator befordert AuRenluft
in den Flucht- und Rettungsweg und die
Antriebe im Dachbereich fahren die Off-
nungselemente auf, so dass der Flucht-
und Rettungsweg intensiv mit Frischluft
durchspiilt wird. Akustische und optische
Alarmsignale 16sen aus, die Turen schlie-
Ren, Luftungstaster werden deaktiviert.

Phase 4

Nach der Spiilphase wird die Druckrege-
lung aktiviert und baut einen Uberdruck
auf. Sobald die Brandgefahr behoben ist,
l4sst sich die Anlage wieder in den Uber-
wachungszustand versetzen.
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WIE FUNKTIONIEREN RAUCHSCHUTZ-DRUCK-ANLAGEN

Der Druck im Flucht- und Rettungsbereich wird stan-
dig mit dem atmosphdrischen Druck verglichen und nachge-
regelt, damit die Fluchttiren ins Treppenhaus jederzeit noch
von Hand geoffnet werden kdnnen. Gleichzeitig muss bei ge-
offneten Fluchtturen die Luft aus dem Treppenhaus mit min-
destens 2 m/s in die Nutzungseinheit der Brandetage stré-
men, damit keine Rauchgase ins Treppenhaus gelangen.

Die Erfiillung dieser Forderungen kénnen, insbesondere bei
sehr hohen Geb&uden, nur aktiv geregelte RDA-Systeme be-
waltigen, da diese die starken Auswirkungen der hohenbe-
dingten Luftdruckunterschiede ausregeln und somit unter al-
len Klimabedingungen eine rauchfreie Atemluft in den
Fluchtbereichen tiber die gesamte Hohe des Gebaudes si-
cherstellen kdnnen.

www.STG-BEIKIRCH.de

MASSSTABE UND REGELWERKE

Planungsgrundlagen fur kleinere Gebaude mit Regeln
fur den Einbau sowie Anforderungen an die Komponenten,
den Betrieb und die Instandhaltung enthélt der RDA-Anwen-
derleitfaden des RDA-Arbeitskreises. Fir komplexere Gebau-
de ist das Hinzuziehen eines Brandschutz- und Liiftungssach-
verstandigen unbedingt zu empfehlen.

Damit stromungstechnisch alle Voraussetzungen erfiillt wer-
den, sollte das Brandschutzkonzept eine klare Aussage dari-
ber treffen, welche Stromungsgeschwindigkeiten und Turoff-
nungskrafte nach Muster-Hochhaus-Richtlinie (MHHR 6.2.2
und 6.2.4) erreicht werden und wie das Schutzziel bei einer
Abweichung dennoch sichergestellt wird. Eine friihzeitige Si-
mulation kann zu erheblichen Kosten- und Platzeinsparungen
der RDA-Komponenten fiihren.
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// _ 1 Sky Office, Diisseldorf

RDA MIT LON-BUS

In vielen Gebauden werden erweiterte Losungen
benétigt, um komplexe RDA-Regelungen umzusetzen. Da
dies nicht mit Standardprodukten umsetzbar ist, bieten wir
erweiterte Moglichkeiten auf Basis des STG-BEIKIRCH LON-
Netzwerkes. Gezielte und schnelle Regelungen von Zuluft-,
Abluft- und Bypassklappen erméglichen nahezu unbegrenz-
te Moglichkeiten der Druckregelung.

LON steht fiir Local Operating Network und ist eine standardi-
sierte Bustechnologie zur Steuerung von Komponenten der
Gebéaudeleittechnik. Die STG-BEIKIRCH LON-BUS-Technik baut
hierauf auf. Durch den dezentralen Aufbau des LON-Bussys-
tems unterliegen weite Leitungswege keiner Einschrankungen
und da das System selbstiiberwachend ist, werden hochste
Sicherheitsklassen erreicht.
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Durch die LON-Technologie lassen sich komplexe
RDA-Systeme verhdltnismaRig kostengtinstig realisieren. Eini-
ge Beispiele hierfiir sind Hochduser mit mehr als 20 Geschos-
sen, Gebdude mit mehreren Sicherheitstreppenrdumen oder
Gebdude mit einer komplexen Geometrie.

Die wesentlichen Vorteile der LON-Technologie sind:

. Hohe Reaktionsgeschwindigkeit der RDA-Systeme

e Kleinere Kabelquerschnitte und weniger Materialauf-
wand bei dezenterem Aufbau

e Weniger Installationskosten bei der Stromversorgung

e Einfache Umprogrammierung bei Nutzungsénderung

e Parametrierung tiber PC-Bedienoberfliche

. Friihe und schnelle Diagnoseméglichkeiten fir das
Facility-Management
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TOWER 185

Der Tower 185 ist ein 51-geschossiger, 200 m hoher
Wolkenkratzer in der Néhe der Frankfurter Messe, bestehend
aus einem hufeisenférmigen Sockelgebdude mit einer Natur-
steinfassade sowie zwei Hochhaushélften mit einer Alumini-
um-Glas-Fassade, die einen glasernen Mittelteil umschlieRen.

In den Schachten solch hoher Gebaude entstehen durch Ther-
mik Druckzustande und Stromungseffekte, die sich nur noch
mit dynamisch bzw. aktiv geregelten RDA-Systemen beherr-
schen lassen. Passiv geregelte Systeme mit barometrischen
Klappen kdnnen hier nicht mehr sicher funktionieren. Im De-
zember 2012 wurde STG-BEIKIRCH damit beauftragt, bis Ende
Marz 2013 die vorhandene RDA-Technik des Feuerwehrauf-
zugs im Tower 185 komplett zu ersetzen sowie drei neue, tiber
die Gebadudehdhe verteilte, Abstromanlagen zu errichten.

www.STG-BEIKIRCH.de

Unsere Rauchschutz-Druck-Anlagen im Tower 185
arbeiten alle autark und sind in LON-BUS-Technik ausgefiihrt,
wodurch u. a. die Moglichkeit bestand, die Steuerschranke
auf unterschiedliche Etagen zu verteilen. Druckmessstellen in
allen Etagen messen permanent den Differenzdruck zur Au-
Renatmosphare. Im Zusammenspiel mit den schnellen elekt-
romotorischen Druckregelklappen von STG-BEIKIRCH, konnte
eine RDA nach den Vorgaben der EN 12101-6 realisiert wer-
den. In der Regelung werden auch die thermischen Einflisse,
bedingt durch die Hohe des Brandgeschosses und der Auen-
temperatur, beriicksichtigt. Die kompletten Anlagen (Druck-
sensoren, Regelklappen, Ventilatoren und Steuerungen) sind
redundant aufgebaut, d. h. wenn eine Stérung im primaren
System vorhanden ist, wird auf ein vollwertig arbeitendes,
sekundares System umgeschaltet.
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SKY OFFICE

Der 89 Meter hohe Solitér ist mit 23 Geschossen eine
pragende Landmarke Dusseldorfs. Die transparente Hiille
und das fliigelfdrmige Dach machen das Sky Office zum Blick-
punkt am Kennedydamm. Durch die innen liegenden Er-
schlieBungskerne werden alle Biroflachen gleichwertig na-
turlich belichtet und beliftet.

Mit der RDA- und LON-Technologie von STG-BEIKIRCH wur-
den im Sky Office bereits 2009 véllig neue Wege beschritten,
wie die komplexen Anforderungen an RDA-Systeme in Hoch-
héusern zukiinftig optimal umgesetzt werden kdnnen. Bis zu
diesem Zeitpunkt einmalig ist das Zusammenwirken verschie-
dener Komponenten auf Basis einer dezentralen LON-BUS-
Technologie mit einem Nachweis der funktionalen Sicherheit
gemaR den Anforderungen der SIL1-Klasse.

www.STG-BEIKIRCH.de

Im Sky Office wurden im 3., 9., 13. und 18. Oberge-
schoss Ringdruckleitungen zu Druckmessstellen in der Fassade
verlegt, mit denen permanent der Differenzdruck zur AuRen-
luft gemessen wird. Aus den Messwerten dieser Druckmesse-
benen erzeugt die Regelung der RDA eine Kurve, die zur Steue-
rung der gesamten Anlage dient. Damit sind eine Vorsteuerung
nach Brandgeschosslage und AuRentemperatur sowie eine
Druckregelung nach Differenzdruck moglich. Dadurch, dass das
System aktiv auf die klimatischen AuRenverhaltnisse reagiert,
konnte auf eine geschlossene Fassade verzichtet werden und
die Nutzer konnen ihre Fenster nach Belieben 6ffnen. Ausge-
16st werden die Rauchschutz-Druck-Anlagen in beiden Trep-
penhausern immer gleichzeitig. Mit unter drei Sekunden Reak-
tionszeit handelt es sich hierbei um eines der schnellsten aktiv
geregelten RDA-Systeme auf dem Markt.
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DEUTSCHE BORSE

Der 87 Meter hohe Kubus markiert weithin sichtbar
den neuen Standort der Deutschen Bérse im Frankfurter Stadt-
teil Eschborn. Der Neubau bietet auf tiber 50.000 m? Raum fiir
mehr als 2.000 Mitarbeiter. Um die Flucht- und Rettungswege
im Brandfall rauchfrei zu halten, setzten Planer und Bauherrn
auch in diesem anspruchsvollen Biirohochhaus auf die sichere
und bewahrte RDA-Technologie von STG-BEIKIRCH.

Innerhalb der Stockwerke wirken die Druckverteilungen, die
barometrische Druckdnderung sowie der Winddruck auf das
Gebédude als negative Einflusswerte zur Regelung der RDA ein.
Zur Kompensation dieser Einfliisse, und um eine Rauchfreihal-
tung auch unter erschwerten Witterungseinfliissen zu ermogli-
chen, mussten sowohl die baulichen Gegebenheiten als auch
die Technik in der Planungsphase darauf angepasst werden.

www.STG-BEIKIRCH.de

Dafiir hat STG-BEIKIRCH in enger Zusammenarbeit mit
den Fachplanern ein ausgekliigeltes Konzept erarbeitet. Dieses
umfasst die Positionierung und Dimensionierung der Zu- und
Abluftkandle, der Ventilatoren und Abstrdméffnungen sowie
die technische Ausflihnrung mit der Festlegung der Regelungs-
technik und der zuldssigen Druckverhéltnisse.

Aufgrund einer frithzeitigen Planung konnten die Kosten auf ein
Minimum reduziert werden. So konnten z. B. in zweien der ins-
gesamt vier Fluchttreppenhduser die Abstromschéchte tber
die Personenaufziige gefiihrt werden. Zur Bildung eines Refe-
renzdruckes wird in diesem Gebaude ein Rohrsystem einge-
setzt. Dieses besteht aus einer Ringleitung auf dem Dach, von
dem aus Stegleitungen mit Differenzdruck-Sensoren zu den
Treppenhdusern und den Abstromschachten fiihren.
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ALPHA ROTEX

Seit Mitte 2013 bildet das 16-geschossige Blirohoch-
haus Alpha Rotex den héchsten Baukorper am Frankfurter
Flughafen. Mit einer Hohe von 68 Metern setzt die unver-
wechselbare Gebaudefigur mit Fernwirkung einen deutli-
chen stadtebaulichen Akzent. Die Grundform bildet ein Drei-
eck mit abgerundeten Ecken. Die Geb&udeflugel rotieren um
den Gebaudekern und lassen so fiinf 30 Meter hohe Winter-
garten entstehen.

Aufgrund der komplexen Gebdudegeometrie war eine Ab-
strémung Uber die Fassaden im Alpha Rotex nicht mdglich
und es mussten insgesamt sechs innenliegende Abstrom-
schachte fur die DruckbelGftung von drei Sicherheitstreppen-
raumen und einem Feuerwehraufzug eingebaut werden.

www.STG-BEIKIRCH.de

Alle Druckbeliiftungsanlagen in dem Geb&ude wer-
den auf Basis des STG-BEIKIRCH LON-Netzwerkes separat ge-
regelt und sind in vier autarken Systemen dezentral aufgebaut.
Das STG-BEIKIRCH LON-RDA-System ermdéglicht auch im Al-
pha Rotex eine duRerst kompakte und platzsparende Bauform
der Steuerungen. Bei Gebauden uber 60 Metern Hohe oder
auch niedrigeren Gebauden mit einer komplexen Gebaude-
geometrie sind aktiv geregelte RDA-Systeme mittlerweile un-
verzichtbar geworden.

Eine Besonderheit bei diesem Projekt war der hohe Anspruch
der Architekten an die Optik des Dachaufbaus. Vor allem auf-
grund der Uberfliegenden Flugzeuge musste die gesamte
Technik der Ventilatoren und Druckregelklappen aufwendig
versteckt untergebracht werden.
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WIR REGELN DAS!

Durch langjahrige Erfahrungen in den unterschied-
lichsten Projekten, unsere intensive Zusammenarbeit mit spe-
zialisierten Prifinstituten und Ingenieurbiiros sowie unsere
Arbeit in verschiedenen Verbdnden und Arbeitskreisen, kén-
nen wir mit Fug und Recht behaupten, dass wir unsim Thema
Rauchschutz-Druck-Anlagen sehr gut auskennen.

Da es fiir RDA-Systeme in sehr hohen und/oder komplexen
Gebéauden keine Standardrezepte gibt, missen Architekten
und technische Planer zusammen mit den Herstellern ge-
meinsam und friihzeitig fundierte Konzepte entwickeln, aus
denen dann die ideale Gebaudegeometrie und optimale
RDA-Losung entsteht. Auch die Sachverstandigen fir den
Brandschutz sollten so friih wie moglich in die Projektpla-
nung einbezogen werden.
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Moderne und komplexe Gebdude brauchen intelli-
gente und zuverldssige Sicherheitssysteme auf héchstem
Niveau. Ob RWA, RDA oder eine kontrollierte natirliche Be-
und Entuftung, wir unterstiitzen Sie von der Planung bis zur
Endabnahme.

Unser umfangreiches Spektrum von LON-Komponenten der
neuesten Generation ermoglicht die Steuerung und Rege-
lung komplexer Aufgaben der Leittechnik mit Schnittstellen
zu allen géngigen BUS-Systemen. Wir entwickeln und produ-
zieren modulare Anlagen fur hochste Anforderungen. Aus
einem Guss, aus einer Hand und in Kooperation mit Bauher-
ren, Planern, Architekten und Behérden. Erwarten Sie Know-
how, Kompetenz und Engagement, dann fordern Sie uns.
Jederzeit!
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